
第二章!海水中的重要元素———钠和氯

第一节!钠及其化合物化化化化化化化化化化化

"教材 "。：【练习与应用】

#!加热#（+5')%& ###
$

+5（)%&()%（%('（%

【解析】+5')%& 受热易分解，+5（)%& 比较稳定，受热不易

分解。

$!（"）金属氧化物（过氧化物）#焰色试验，火焰呈黄色

（（）淡黄#+5（%（ 与 '（%反应放热，且有氧气产生

（&） （+5（%（ (（)% ###（ （+5（)%& (%（、 （+5（%（ (（'（ ###%

：+5%'(%（%#既作氧化剂又作还原剂#：3"!&

【解析】（&）一天为 （： 小时，共 " ：：3 分钟，故每人一天消耗

%（ 的体积为 " ：：3为3!I3 JK" "、（ J，则 、3 人每天消耗的氧

气的质量为 、3为" "、（ J为"!：（L =·J与" KI（ &"3!： =。 设需要

+5（%（ 的质量为 的，则有

（+5（%（ 体%（

"、由 &（

的 I（ &"3!： =

"、由
的

K &（
I（ &"3!： =

，解得 的K：3" （由&!（ =(：3"!& M=。

：!-#【解析】钠在常温时与氧气反应生成氧化钠，燃烧或加热

时，生成的是过氧化钠。

。!0#【解析】钠很容易与空气中的氧气和水蒸气反应而变质，

反应的化学方程式为 ：+5(% ###（ （+5（%、（+5(（'（ ###%

（+5%'('（%，都属于氧化还原反应。

(!'#【解析】+5')%& 受热易分解生成碳酸钠、水和二氧化碳，

所以通过加热分解利用差量法即可计算出 +5（)%& 的质量分

数，故 @可以；+5（)%& 和 +5')%& 均可与盐酸反应生成水、

二氧化碳和氯化钠，所以 所=固体是氯化钠，利用钠元素守恒

可计算出 +5（)%& 的质量分数，故 或可以；所=等于混合物与

氢氧化钠溶液的质量之和，溶液的质量包括水的质量，故 )

无法计算出 +5（)%& 的质量分数；混合物与足量稀硫酸充分

反应，生成水、硫酸钠和二氧化碳，碱石灰增加的质量是二氧

化碳的质量，利用碳元素守恒可计算出 +5（)%& 的质量分数，

故 ；可以。



)!（"）白色固体#（（）盐#酸、碱、盐

（&）有白色沉淀生成#)%（与
& ()5（ ###( )5)%&）

有白色沉淀生成#)%（与
& ()5（ ###( )5)%&）

')%与
&('###( )%（%('（%

（：）。先研究物理性质，再研究化学物质；运用了观察、对比、

定性研究、实验探究等方法。

，碳酸钠和碳酸氢钠的鉴别方法（合理即可）

原理 步骤 有关化学方程式

（"）利用二
者的热稳定
性不同

取少量样品加热，能
够产生使澄清石灰水
变浑浊的气体的为
+5')%&，没有明显现
象的为 +5（)%&

（+5')%& ###
$

+5（)%&()%（%('（%
)%（()5（%'） ###（

)5)%&）('（%

（（） 利用二
者与盐酸反
应 的 速 率
不同

取少量样品缓慢加入
过量相同的盐酸，反
应剧烈的为 +5')%&

+5（)%&( ###')*
+5')%&(+5)*

+5')%&( ###')*
+5)*()%（%('（%

（&）利用二
者与少量盐
酸反应的现
象不同

取少量样品于试管
中，溶于水并配成稀
溶液，分别逐滴加入
稀盐酸，立即有气体
产生的是 +5')%&，
加入一定量的稀盐酸
后才逐渐有气体产生
的是 +5（)%&

+5')%&( ###')*
+5)*()%（%('（%

+5（)%&(')*（少量 ###）
+5')%&(+5)*

第二节!氯及其化合物化化化化化化化化化化化

"教材 "(#【练习与应用】

#!-#【解析】小苏打的化学式为 +5')%&。

$!'#【解析】燃烧不一定有 %（ 参加，燃烧的本质是发生氧化

还原反应，所有发光、发热的剧烈的化学反应都称为燃烧，如

7=在氮气、)%（ 中都可以燃烧。

：!'#【解析】关闭 或处弹簧夹之后，红布条不褪色，则说明 ；

瓶中盛放的物质要么能干燥 )*（，要么能吸收 )*（，+5%'能与

)*（ 发生反应，浓硫酸能干燥 )*（，故 )项正确。

。!（"）)*（(（%'###与 )*与()*%与('（%#次氯酸钠

（（）取少量溶液放入试管中，加入稀硝酸酸化后，再加入 @=+%&

溶液，观察是否产生白色沉淀#@=(()*###与 @=)*）

【解析】（"）)*（ 与+5%'溶液反应，)*（ 既作氧化剂又作还原剂。

（（）通常选择硝酸酸化的硝酸银溶液检验 )*与。



(!（"）（)*与(（'（%###
通电

（%'与('（%()*（%

安静地燃烧，发出苍白色火焰，在瓶口处有白雾产生

（（）（)*（(（)5（%'） ###（ )5)*（()5（)*%） （(（'（%

既作氧化剂又作还原剂

【解析】（"）根据框图的转化关系，可知氯化钠溶液通电后产

生 +5%'、'（ 和 )*（。 氢气在氯气中安静地燃烧，发出苍白色

火焰，燃烧生成 ')*，')*遇到空气中的水蒸气生成盐酸小液

滴，故在瓶口处有白雾产生。

（（）)*（ 与 )5（%'） （ 的反应中，)*元素的化合价既升高又降

低，故 )*（ 既作还原剂又作氧化剂。

)!（"）氯气溶于水发生反应：)*（('（ ###% ')*(')*%，')*%具

有强氧化性，能杀灭水中的病菌。

（（）观察包装袋是否密封，漂白粉中有无结块，注意使用期

限，现买现用，购买之后应密封保存在干燥的地方等。

【解析】（"）')*%具有强氧化性，能杀菌消毒。

（（）漂白粉能与空气中的水蒸气和二氧化碳发生反应而变

质，因此，在购买漂白粉或漂粉精时，一是要看包装是否完

好，二是购置后要保管好，即不能接触水和二氧化碳。

）!（"）"!：（由 =

（（）实际实验中不能实现全部转化，要考虑损耗。

【解析】（"）设需要 70%（ 的质量为 '，

： 瓶氯气的质量为 3!" J为：为（!L" =·J与" K"!"由： =。

70%（#体#)*（%

IF F"

' "!"由： =

IF
'
K F"
"!"由： =

，解得 '("!：（由 =。

+!应该研究。 氯气虽然是一种有毒气体，曾经在一战中作为化

学武器使用，但是它也有好的方面，也有重要的用途，如：。

用于消毒———溶于水生成的 ')*%具有强氧化性；，制盐

酸———与 '（ 反应生成 ')*；$制漂白粉———与石灰乳反应；

%制多种农药；#制氯仿等有机溶剂；&制塑料等。 应正确

认识这类物质，避免人类受到伤害。

第三节!物质的量化化化化化化化化化

"教材 ")#【练习与应用】

#!-#【解析】】（+5(）K（)（+5（）%：）为】@K（为3!、 1N*为由!3（为

"3（& 1N*与" K由!3（为"3（&。

$!-#【解析】根据阿伏加德罗定律，同温同压下，气体的体积



之比等于其物质的量之比，而甲烷与氧气的质量比为 "O：，由

)K
的
*知，其物质的量之比等于 "O（，体积比为 "O（，或正确。

：!-#【解析】加水稀释，稀释前后溶质 +5%'的物质的量不变。

稀释后溶液中 +5%'的物质的量浓度为
3!3& J为3!、 1N*·J与"

3!、 J
K

3!3& 1N*·J与"，或正确。

。!（"）P#（（）略

（&）F3!（3体"3L!I 1=·PJ与"；此人的血糖正常。

【解析】（"）葡萄糖指标对应的单位为 11N*·J与"，该单位为

物质的量浓度的单位。

（&）&!L 11N*·J与" K&!L
为"I3 1=
"3 PJ

KF3!（3 1=·PJ与"；由!" 11N*·J与" K

由!"为"I3 1=
"3 PJ

K"3L!I 1=·PJ与"；F3!（3 1=·PJ与"/L（ 1=·PJ与"/

"3L!I 1=·PJ与"，因此，此人的血糖正常。

(!所配溶液浓度偏低。

【解析】由于倒出的溶液中含有溶质，结果导致容量瓶内的溶

质减少，即容量瓶内溶质的物质的量减少，溶质的物质的量

浓度也减小。

)!"： 1J

【解析】由稀释定律可知稀释前后溶质的物质的量不变，则

+（浓 '（）%：）K
（、3为"3与& J为"!3 1N*·J与"

"I 1N*·J与" (3!3"： JK"： 1J。

）!
"
、

O
"
I

O
"
&（

O
"
、由3或

（（：O"：3O&、O（

【解析】 ) （)5） O) （7=） O) （)9） O) （;<） K 3!I =
：3 =·1N*与"

O

3!& =
（： =·1N*与"

O
3!（ =

由： =·1N*与"
O

3!3" =
、由 =·1N*与"

K"
、

O
"
I

O
"
&（

O
"
、由3

K（（：O

"：3O&、O（。

+!（"）（为"3与： 1N*·J与"#（（）F为"3与、1N*

【解析】（"）,（7=（(）K
：!I为"3与& =·J与"

（： =·1N*与"
K（为"3与： 1N*·J与"。

（（）,（）%（与
： ）K

"L!、为"3与& =·J与"

L由 =·1N*与"
(（为"3与： 1N*·J与"，)（）%（与

： ）K

（为"3与： 1N*·J与"为3!&、3 JKF为"3与、 1N*。

/!（"）3!（ 1N*#（（）)（)9（(）K3!（ 1N*#)（)*与）K3!： 1N*

【解析】)（)9)*（）K
3!（F3为"3& =为"3Q

"&、 =·1N*与"
K3!（ 1N*。

#,!略。

"教材 ")：【复习与提高】



#!-#【解析】新制氯水中存在三分子：'（%、)*（、')*%，四离子：

'(、)*与、)*%与、%'与，既有氯分子，又存在 )*与。

$!-#【解析】;<与 )*（ 发生反应，无论氯气过量还是不足量，

都生成 ;<)*&。

：!'#【解析】溶质的摩尔质量不一定相等，故溶质的质量、溶

液的质量不一定相等，溶质的质量分数不一定相等，@、或错

误；根据 )K,·+可知溶液中溶质的物质的量相等，)正确；

由于酸的元数和酸性强弱不知道，因此 '(的物质的量不一

定相等，；错误。

。!'#【解析】@选项，没有说明是在标准状况下，错误；或选项，

溶液的体积并不是 " J，错误；)选项，相同条件下，气体的体积

之比等于物质的量之比，即 )（+'&） O)（)%（）K"O&，所含分子

数之比为 "O&，正确；；选项，水在标准状况下不是气体，错误。

(!+5（)%&#)%（与
& ()5（ ###( )5)%&）

【解析】钠和空气中的%（ 发生反应，生成 +5（%，+5（%与水反应

生成+5%'，+5%'吸收空气中的水，在表面形成 +5%'溶液，

+5%'溶液与)%（ 发生反应，经一系列变化后最终生成+5（)%&。

)!（"）3!（、 1N*#F =#（（）、!由 J#（&）（（O（"

【解析】 （ "） ) （)%）K
、!由 J

（（!： J·1N*与"
K3!（、 1N*，的（)%）K

3!（、 1N*为（I =·1N*与" KF =。

（（）)（)%（）K
"" =

：： =·1N*与"
K3!（、 1N*，标准状况下的体积为

3!（、 1N*为（（!： J·1N*与" K、!由 J。

（&） ) （)%） O) （)%（ ） K "
（I

O
"
：：

，则二者的原子个数比为

为 "
（I

为（ ) O为 "
：：

为& ) K（（O（"。

）!（"）'#%#)*#（（）（'(()%（与###& )%（%('（%

（&）)*（('（ ###% ')*(')*%

【解析】燃烧时火焰为苍白色，这是 '（ 在 )*（ 中燃烧的现象，

推得 R、8分别为 '、)*元素；根据 '（据常温下为液体，且 )*（

与其反应生成具有漂白性的物质，可以推得 据为 %元素。

+!（"）')*中)*元素的化合价为与"价，+5)*%中)*元素的化合价

为("价，二者之间有中间价态，因此二者会发生氧化还原反应

生成)*（，离子方程式为 （'(()*与()*%###与 )*（%('（%。

（（）在使用消毒剂时，要注意其腐蚀性，不要用手直接接触；

常用的消毒剂浓度大、腐蚀性强，应稀释使用；要放到儿童接

触不到的地方，消除安全隐患。

/!各取白色固体少量，然后滴加食醋，有气泡产生的为 +5（)%&，

无明显现象的为 +5)*（其他合理答案均可）。



#,!（"）)5)%&(（'###( )5（(()%（%('（%

（（） 装置序号 加入的试剂 加入该试剂的目的

或 饱和 +5')%& 溶液 除去 )%（ 中的 ')*

； +5%'溶液 除去 %（ 中的 )%（

（&） （+5（%（ (（)% ###（ （+5（)%& (%（、（+5（%（ (（'（ ###%

：+5%'(%（%

（：）%（#把 T中的导管移出水面，关闭分液漏斗活塞，用拇

指堵住试管口，取出试管，将试管立正，松开拇指，将带火星

的木条伸入试管内，木条能够复燃。

【解析】（"）实验室用大理石与盐酸反应制备 )%（。

（（）)%（ 中混有挥发出来的 ')*，')*也会与+5（%（ 发生反应

产生%（，干扰实验，故在与+5（%（ 反应前，先用饱和+5')%& 溶

液除去 )%（ 中的 ')*；在 )%（ 与 +5（%（ 反应后，生成的 %（

中可能混有 )%（，故收集 %（ 前用 +5%'溶液除去 )%（。

（：）通常用带火星的木条检验 %（。

##!（"）。')*%具有漂白性#，氯水中的酸与 +5%'发生中和

反应

（（）向褪色后的溶液中滴加过量的 +5%'溶液，如果溶液能

够恢复红色，则说明是由于氯水中的酸与 +5%'发生中和

反应造成溶液褪色的，如果不能恢复红色，则说明是 ')*%

的漂白性造成溶液褪色的。

【解析】（"）)*（ ('（ ###% ')*(')*%，生成的 ')*%具有漂

白性，可以漂白有色物质；')*与 ')*%都具有酸性，可以中

和 +5%'，也会使溶液褪色。

#$!（"）。，%$或，。%$

（（）)5)%&(（'###( )5（(()%（%('（%#%'与('###( '（%

（&）（、3 1J#： 次实验理论上共消耗 "33 1J盐酸，实验时

要考虑损耗，故需要使用 （、3 1J容量瓶

（：）由3Q

【解析】（：）：次消耗的+5%'溶液体积的平均值+［+5%'（5U）］K

"&!33 1J("（!L3 1J("&!"3 1J("&!33 1J
：

K"&V33 1J，则

过量盐酸的体积为 "&!33 1J，因此 )5)%& 消耗的盐酸的体

积为 （、!33 1J与"&!33 1JK"（!33 1J。 故 )（)5)%&）K
"
（
为

"（!33为"3与& J为3V"3 1N*·J与" K由!33为"3与： 1N*，因此药片中碳酸

钙的质量分数为
由!33为"3与： 1N*为"33 =·1N*与"

3!"3 =
为"33QK由3Q。


